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CAPITOLUL 1.
CARACTERISTICILE EREI DIGITALE

MODULUL A.
TEHNOLOGIADI GI TAL

DIGITAL

Conformd e f i (hitpSdier.wikipedia.org/wiki/Digital), Digitalul se r e f @erokicei la
cevacare ut i | icHre a mpecial cifre binare. D a cfalosim metodologiadi gi t al L,
t r ans fAd rr tamd,totule ntidbajul numerelor 'H toate procesele sunt f £ ¢ wat’He
cum ar fi procese matematice. A Di g éste an adjectiv care poate fi folosit = multe

no’dni diferite, cum ar fi:

A Date digitale, date discrete, reprezentate de obicei folosind numere binare

A Medii digitale, medii stocate ca date digitale

A Radio digital, careu t i | iteheolgiatd i g i pendrd akttransmite sau a primi

A Televiziune d i g i sistemd de televiziune care d i f u zetaiz It sem@ated
digitale

A Semnal digital ( e | e c t isemnailedotmate dintr-un set discret de forme de
undraide gr dbé eddmenii continue

A Semnal digital (procesare semnal), semnale analogice e Hanti onat e

reprezentate ca o succesiune de valori digitale (ibid.)

Cma c e Inmdelectronicad i g irteapl rie druiteke electronice caref unc Hi oneazt
ut i | sem@le digitale. (ibid.)

De ce folosim metode digitale?

Deoarece sunt mult-mult mai exacte, mai ales d a cfdlosim un sistem binar: un sistem

" caree x i siftedoard o unumere:0'H1.Cu i f e demetetlologimAanal ogi ct o
" raret r a tvalorle a Haum sunt' Hm& s u r & 'H asthel, calculul cu ele) nu este

ni ci @rkastcharacteristicile binare sunttratate” e | e ¢ t absolui simiplu: d a ¢ £

e X i cutert, valoareaeste 1;d a cnue x i salodreaeste0.(Estecaun” nt r eruptto
electric: d a caprindem lumina, luminaestea p r i @ ®© hnd stingem, lumina dispare.

8



Nu trebuies tmt s u r@de mu | It wmiestetaprins,a f i r pokHsimplu: Al u mi n a
esteapri sasBAb umdsteat i nigt pd d e vdistemele digitale constau ~ n

p a r zlikane de comutatoare.
Care sunt dezavantajele metodologiei digitale?

A Vi arHaa sdinrjutul nostru nuested i g i nua lo In goatdin cifre. Ma 'Hi n a
r ul ensaizzdpeded a ¢ tmp i nagcecre | &id & Timii anult combustibil. Un
difuzor s u nlaudatd a cctrg mai mari prinel. Ad i tdbyies &t r ans fser £ m,
traducem lumea n o a s 't mligital sau de la digital la An o r nteeh oe, se
n u me 'Bitaleg. Astfeldet r an s fse faoptimrAc onv e DtAOHA/B®O .
(D/A° n s e aAnHadigitallaa n a | oAy D -A dlaanalogladi gi Adi ot )
trebuie implementate ¢ ©t esvoal sujplimentare pentru a f u n ¢ "Hi natinra
sistem digital.

A D a cfhlosim metodologia d i g i ést Ipdsibil s tavem nevoie de mai mult
(uneori mult mai mult) s p a péintcu a ne ocupa, pentru a stoca date digitale.
este mai ales atunci ¢ © nfalosim sistemul binar: un n u midin sistemul nostru
zecimal poate fi descriscuunn u mi a i f( 1s#icem, 9)° nimp ce este 1001

( a d ipatrt numere / cifre) ~ sistemul binar.

N u mt deaubl a zatsistemului nostru numeric este arbitrar, putem alege orice n u mt r

-p i udoar’Hesau 2. De fapt,e x i wnta fHaumitsistemA h e x a z € ceilneacltor oni c t
pentru - aici, folosim ‘Hiisprezece semne (cifre) diferite pentru d e n o @nan "tlim £Prin

urmare, ~ n-dnisistem hexazecimal, este nevoie de mai p u "Htifre @entru a indica un

n u mid e c ©gistemul nostru zecimal o b i 'HrDaridih madtive de precizie, sistemul

binarad o b © o dcteptare H o utilizare absolut generale.

Primul dezavantaj nu poate fi anulat: trebuie s tfolosim convertoare. Ex i smi| "Hi me
desol pefffiua c e asd kc immitc r o e | e anmputearspumetA;e x ios bt u "Hi e
pentru orice ” mi cr o el e cAtele canvertoare D / A'H A / D sunt ca orice alt

circuit integrat.

~—O0OO0™ ——
Or-r~—vy — T —
-— TN — oy ==y P—
roro- === DAC
Cao N @l ) ool @ —
-—000 ——
Digital Analog



A D/A converter (DAC)

(source: https://www.rohm.com/electronics-basics/ad-da-converters/what-are-ad-da-

converters

4 2=="8 K

. o e .

T

A Wolfson Microelectronics-made A/D converter in a circuit.

(source:https://en.wikipedia.org/wiki/Analog-to-
digital_converter#/media/File:WM_WM8775SEDS-AB.[pq)

Microelectronica a oferits o | (Htdiluede-al doilea dezavantaj. C sistemul binar, sunt
necesare mai multe cifre pentru a indica un n u mirprin urmare, mult mai mults p a "Hi u
pentru a-l gestiona ( f a cpmlEse matematice cu ele, d e p o zle) t- adddi cu
dimensiunea (dis t a n "Hetloen)t iscdid emeé c r o e | e wolumeoertiern de,
mari de numere digitale pot fi stocate. (Doar ca exemplu: © n-dnisingur microprocesor
a st kuzois u p r anfaanmiitcde un cm2, pot fi plasate mai mult de un miliard de

tranzistoare.) Prin urmare, cantitatea de capacitate d i g iatcr@dcut imens

Anterior, datele erau stocate = forma loro r i g i” naadlog; (ca pe un magnetofon)
-ast majoritateac o v ©r Ha ¢ & @ma @detstochte a datelor estedi gi ¢t @m L .
2002, sumele lor erau egale H de atunci, stocarea d i ¢ i a ceescut. Prin urmare,

numim 2002 A" n c egeictiugi t al e o .

10
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REVOLUBI &1 TALI

Conform Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_Revolution), Rev ol u™Hi a
di gi ¢ @anh &s BHsub humele deatreiar e v o li m’tHiu & testei tracerea, de la
tehnologiae | ect merc iaalarna |l olgdlectdonicad i gicarad ‘tn c edeut

la sf ©r &hilor 1960 p ©nla s f ©r &hilor U970, cu adoptarea H proliferarea
computerelor digitale' Hp £ s t r"anrreeag i sdligitale,caret omt p © o tprezent.

[1] Implicit, termenul se r e f ede lasemenea, la s ¢ h i mbréadicale asuse de
tehnologia d i g i de adlcul 'H comunicare ~ rtimpul ( 'Hiu p & Joua ] u mk taat e
secolului XX. AnalogcuRe v o lAugHiigeiBR € ¥ o I lunidiuas tRreiva llDui,'idiiat al Lt

amarcat” nc e pereiti inlf or ma™i onal e.

E s e n "Hacesteiurl e v o bste™idirio d u'crinla a H utilizarea pe scal arat
circuitelor logice digitale 'H a tehnologiilor sale derivate, inclusiv computerul, telefonul
celular digital 'H internetul. Aceste i n o v tehitblogice au transformat tehnicile

t r adi 'tk pornoad uekddhfaeeri.

R e v o | dui "lgi i estaschimbarea tehnicii digitale. Este dificils tsen u me asd &t L
e Xx a ctOlnseh ~ n t © mpwateafitluat ~ wonsiderare oriunde ~ miltimii 50 de ani. C n
aceaptivana 2002 me n "Hi mansageste od a tck i tAcum,kmai mult de

99% din capacitatea de stocare a datelor dinlumeested i gi t al L.

Exemple de s p adélstacare foarte mari:

Western Digital
Edge

o 1280

Dezvoltarea microelectronicii ( 'Hmai ales a variantei sale chiar mai dense,
nanotehnologia) a f £t cud¢ s i Eabricatea unor ¢ a n t intradibdi de mari de

capacitate de stocare a datelor. A 'Haum este prezentat ~ n

https://www.google.com/search?g=world%27s+data+storage+capacity+in+2020
&tbm=isch&source=univ&sa=X&ved=2ahUKEwjk9v rklfgAhVBiSwWKHR1aCh40
7AI6BAgDEA0&biw=16948&bih=913#imgrc=nCUHUhUKChWFgM
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Source: Cisco Global Cloud Index, 2016-2021

Capacitatea de stocare adatelorp r e z i tHE e p thane L
Doar pentru a compara acele volume de stocare a datelor,

A 1KB=opovestefoartes cur t t ;

A 1 MB este un mic roman; 5 MB pot ¢ 0 n “kbate b u c r lui Shakespeare;
A 1GBr e pr eXimati de c t raftdite;

A 5EB poate ¢ 0 n "kbate euvintele rostite v r e o d dutmé;

S-ar putea crede c to astfel de cantitate de stocare a datelor este mai mult dec ©'t
s uf i ¢ Nwe cftele estimate ale cererii d e p £ 'Hadestac ™ riecare an: (albastru -

cerere; negru - disponibil)

Tehnicadi gi Ha o kb u tHoitale @eschid o cantitatei ncr e ddé 0 Il boHi |
Nu este de mirare ¢ televiidin EraDi g i voadvéaolumetotaldi f e'rfi @ "Ht .
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SOL U RENTRUTEMADECAS I

1. Electronica este un circuit electric simplu format din mai multe componente. C©n d
acel circuit este realizat © n-unrsingur cristal 'H are o dimensiune foarte mi ¢ thumim
mi cr oel eC ®mabetedimdnsiuni ( d i s tsead pHe nla.domeniul nanometric

(2 mm = 1 milion de nanometri), numim astfel de s o | 'H CHcuite nanoelectronice.

2. Digital ” n s e aom@nricda r a ¢ t wtuliprin bumere. (cifre)

3. Deoarece sistemul binar are doar d o ucifre: 0'H1 Heste u 'H ale realizat 'H detectat,

cauncomutator: 0-f £+ &4 mi( mip rH1t- luminaestea pr i(npsokr ni t £ ) .
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VERSIUNEELECTRONI CI

SLIDE OBSERVAHI I
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